МАЧТОВОЕ  УСТРОЙСТВО типа  "РОЩА"



Паспорт

ХЖ 4.115.282,  высота  24  метра.

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Мачта предназначена для установки на  ее  вершине антенных устройств в стационарных условиях. Мачта эксплуатируется во всех ветровых районах согласно СН и П 2.01.07-85 при следующих условиях:

· температура окружающей среды от  - 50 до  + 50  градусов Цельсия;

· относительная влажность воздуха 100 % при температуре 25 градусов Цельсия;

· воздействие влаги, инея, росы, инея, снега, солнечной радиации, песка, пыли, и др.

2. Технические характеристики.

Тип антенны – антенна с круговой диаграммой направленности или направленной связи.

Максимальная масса антенн – не более 100 кг.

Максимальная горизонтальная (ветровая) нагрузка от антенн – не более 150 кг.

Высота мачты – 24 метра.

Масса мачты (без подъемного устройства) – не более 320 кг.

Размеры фланца под  установку антенны: наружный диаметр – 165 мм; диаметр окружности расположения восьми отверстий диаметром 11 мм – 142 мм.

Подъем мачты – методом "падающей стрелы", (комплект монтажных частей заказывается отдельно).

3. Устройство мачты.

Мачта высотой 24 метра состоит из 6 секций 4,5 длиной 4 метра, выполненных из стальной трубы диаметром 110*3 мм с фланцем креплением друг к другу. Мачтовая опора шарнирно закреплена на основании 11, опирается на бетонную подушку и расчаливается тремя ярусами оттяжек 13,14,15,17,18,19, ориентированных в четырех направлениях через 90 градусов и закрепленных  на четырех анкерах 24.

   В вертикальное положение мачту поднимают с помощью стрелы подъема и лебедки 2. Стрела подъема состоит из двух секций 4 и 6, аналогичных по конструкции секциям, входящим в состав мачты.  

   В верхней части стрелы подъема приварена пластина с тремя отверстиями для установки трех оттяжек 17,18,19, предназначенных для подъема мачты, два ушка для крепления боковых оттяжек 20 и серьга для установки ролика полиспаста.

4. Указание мер безопасности.

При выполнении работ следует соблюдать меры техники безопасности при выполнении такелажных и монтажных работ на высоте более трех метров.

При монтаже мачты запрещается:

· находится в зоне подъема лицам, не имеющим отношения к монтажу;

· находится под мачтой и стрелой во время подъема и опускания;

· находится около напряженного троса;

· производить работы по подъему во время грозы, сильного дождя, гололеда, снегопада, тумана и при скорости ветра более 10 м / сек.                     


1

На территории рабочей площадки не должно быть посторонних предметов, мешающих переносу тяжестей.

Все монтажные закрепления троса перед началом подъема должны быть опробованы предварительным натяжением.

5. Установка мачты.

5.1.Требования к месту установки.

При выборе места для установки мачты необходимо руководствоваться следующими рекомендациями:

· наличие открытого характера окружающей местности;

· отсутствие естественных препятствий, высоких строений и сооружений;

· удаление АМУ от источников радиопомех (радиолокационных установок, систем зажигания самолетов и автомобилей, электросварки, световых кодовых маяков с газосветными лампами, электрических машин со щеточными контактами) должно быть не менее 500 м.

5.2. Установка фундамента.

  При установке фундаментов, пользуясь теодолитом и рулеткой, произвести трассировку площадки с разметкой мест установки центрального фундамента, фундаментов под лебедку и анкера в соответствии с монтажным чертежом ХЖ 4. 115.282 М4. Площадка должна быть ровной, не ниже уровня прилегающих участков земли, без впадин и возвышений, и иметь уклон не более 5 градусов.

   Конструкция и глубина заложения анкеров и анкерных шпилек, указанных в монтажном чертеже, рассчитаны на такие грунты, как глина, суглинок, плотно слежавшийся песок. 

   Закладка анкеров в скальных и болотистых грунтах требует принятия самостоятельных инженерных решений по производству соответствующих работ, в данной инструкции эти варианты не рассматриваются. 

   Произвести заливку анкеров 24 и анкерных шпилек 25 бетоном. Размеры фундаментов, а также размеры между анкерными шпильками, глубина установки анкеров и анкерных шпилек указаны в монтажном чертеже.

5.3. Монтаж мачты.

   Монтаж мачты производится с помощью монтажного комплекта ХЖ 4.070.193, который поставляется по отдельному договору.

   Закрепить на фундаментах основание 11 и кронштейн 10 под лебедку 2. Установить лебедку 2 на кронштейн 10. Собрать стрелу подъема из двух секций 4 и 6, и состыковать с наружным фланцем основания 11. Закрепление производить по фланцам указанных секций и основание болтами М10. 

   Закрепить оттяжки 17,18,19, а также боковые оттяжки 20 на оголовке стрелы подъема. Вывернуть на максимальную длину муфты оттяжек, зафиксировать другие концы оттяжек 20 на нижних цепях боковых анкеров 24 и слегка их натянуть. 

   Произвести заправку каната, смотанного с барабана лебедки 2 в ролик полиспаста в соответствии с монтажным чертежом, конец троса зафиксировать на серьге кронштейна 12 пальцем.

   Произвести натяжение каната вращением ручки 22лебедки, обращая внимание на правильное положение (без перекручивания) каната.

   Произвести подъем стрелы. Угол между стрелой подъема и горизонтом должен быть в пределах 85 градусах. Разложить секции мачты вдоль оси подъема в соответствии с монтажным чертежом.

   Состыковать фланец первой секции с внутренним фланцем основания 11, собрать одну за другой секции между собой, скрепив болтами М10. Закрепить крюки трех оттяжек 17,18,19, соединенных со стрелой подъема за ушки соответствующих секций мачты.

   Произвести равномерное натяжение подъемных оттяжек так, чтобы отвес мачты при отрыве от земли был строго прямолинейным в плоскости подъема.

   Закрепить крюк оттяжек 13,14,15 за  соответствующие ушки секций мачты, вывернуть муфты оттяжек на максимальную длину и закрепить вилки муфт на цепях боковых анкеров посредством оси, установленной на вилке муфты. Оттяжки слегка натянуть.

5.4 Подъем мачты в вертикальное положение.

   Произвести подъем мачты на небольшую высоту, установить антенну. Закрепить вилки муфт оттяжек 13,14,15  на  цепях  заднего  анкера.

   Произвести  подъем  мачты  до  угла примерно  85  градусов  к горизонту, следить за прямолинейностью ствола в плоскости боковых оттяжек, регулировать натяжение боковых оттяжек.

   Осторожно продолжить подъем мачты в вертикальное положение, натянув вручную трос оттяжки 15 верхнего яруса на себя (усилие, перпендикулярное тросу оттяжки) для погашения скорости движения мачты из положения равновесия в вертикальное положение.  

   Перецепить поочередно оттяжки 17,18,19 (начиная с нижнего яруса) со стрелы подъема на передний анкер 24. Увеличение длины троса при перецеплении осуществляется его перемещением между пластинами зажима оттяжки. 

   Произвести натяжение всех трех ярусов оттяжек 13,14,15, начиная с нижнего яруса. Пользуясь теодолитом, окончательно отрегулировать винтовыми талрепами оттяжек вертикальность и прямолинейность ствола мачты.

   Демонтировать секции 4, 6 стрелы подъема, лебедку 2 и кронштейн 10 из комплекта монтажных частей.

   Внимание! При переносе оттяжек 17,18,19:

· запрещается отсоединять от стрелы следующую оттяжку до закрепления предыдущей на анкере.

· запрещается изменять порядок натяжения оттяжек. 

6. Транспортирование  и  хранение.

6.1. Мачтовое устройство допускает транспортирование всеми видами транспорта. Запрещается устанавливать упаковки, не соблюдая предупредительных знаков на них.

6.2. Мачтовые устройства должны храниться в складских помещениях; защищающих их от воздействия осадков, на стеллажах или в упаковках при отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей.

6.3. В складских помещениях, где хранятся мачтовые устройства, должна обеспечиваться температура от 325 К (50 градусов Цельсия) до 223 К (минус 50 градусов Цельсия). При хранении мачтового устройства в условиях повышенной влажности воздуха должна быть обеспечено постоянное или периодическое проветривание складского помещения.

6.4. Неокрашенные металлические части мачтового устройства должны быть покрыты тонким слоем смазки ЦИАТИМ – 201 ГОСТ 6267 – 74. 

7. Техническое обслуживание и ремонт.

7.1. Техническое обслуживание (ТО) подразделяется на текущее (ежемесячное) и планово – профилактическое (периодическое).

7.2. Ремонтные работы подразделяются на текущие и капитальные.

7.3. Текущее техническое обслуживание.

Выполняется систематически силами и средствами работников эксплуатационной группы, специально не планируется.

При текущих ТО контролируется состояние частей устройства, видимых с земли невооруженным взглядом или при помощи бинокля. При осмотре необходимо обращать внимание на следующее:

· прямолинейность ствола мачты;

· состояние секций мачты и их крепления друг к другу и к фланцу основания;

· состояние оттяжек и их крепления к цепям анкеров;

· крепление основания к анкерным шпилькам центрального фундамента;

· состояние наземных частей центрального и боковых фундаментов, фундамента под лебедку;

· проверка надежности заземления.

   Результаты ТО записываются в журнал ТО и ремонта устройства, а так же делаются записи об устранении обнаруженных неисправностей.

7.4.  Техническое планово – профилактическое обслуживание (ТППО) устройства.

   При планово – профилактическом обслуживании устройства производится ревизия (детальный осмотр) и планируемый текущий ремонт. 

   ТППО устройства обслуживание устройства выполняется согласно годовому плану – графику, разрабатываемому руководителем группы и утвержденному  главным  инженером предприятия.

   Годовой план – график должен содержать календарный график работ, список исполнителей, технические средства и материалы. В план – график технических осмотров и текущего ремонта включают следующие работы:

· геодезическую проверку прямолинейности ствола мачты в точках крепления оттяжек;

· проверку состояния наземных частей центрального и боковых фундаментов, фундамента под лебедку;

· проверку состояния фланцевого соединения нижней секции и основания центрального фундамента;

· проверку состояния секций мачты и фланцевых соединений секций мачты;

· проверку состояния окраски всех металлических частей устройства.

   Текущий ремонт производится силами группы, обслуживающей устройство.

   Особо ответственные работы, связанные с опусканием мачты на землю до горизонтального положения, должны производиться под наблюдением главного механика предприятия с привлечением специализированной бригады монтажников, знакомых с производством подобных работ.

7.5. Капитальный ремонт.

   Необходимость проведения капитального ремонта мачты обосновывается специальным актом дефектного состояния мачты. Планируется  к.р. мачты в год, предшествующий его проведению. До начала к. р. должны быть закончены все подготовительные работы, заготовлены все материалы и инструменты, составлены графики работ и задания ответственным исполнителям.

   К работам по к. р. мачты относятся:

· замена оттяжек;

· окраска металлоконструкций мачты;

· замена болтов фланцевых соединений.

   Работы по к. р. должны выполняться по специальному списку или проекту производства работ и приниматься по акту комиссией, назначенной вышестоящей организацией, которой подчинено предприятие, в ведении которого находится мачта.

7.6. Периодичность проведения технического обслуживания.

   Осмотр мачты должен производится ежемесячно. Планово – профилактическое  обслуживание  производится  два раза в год – весной после снеготаяния и осенью перед наступлением зимних холодов.

   Кроме того, необходимо осуществлять внеплановое обследование устройства после сильного ветра (более 20 м / сек.), землетрясения и быстрого снеготаяния, во время которого были замечены большие потоки воды, представляющие особую опасность для фундаментов, установленных на просадочных или вечномерзлых грунтах.

7.7. Антикоррозионная смазка, окраска, геодезическая проверка.

   Антикоррозионная смазка канатов оттяжек производится у мачт, которые эксплуатируются в местности с агрессивной воздушной средой (вблизи морских побережий с влажным солёным воздухом или в зоне действия газов электростанций, металлургических или химических заводов).

   Периодичность смазки канатов зависит от местных метеорологических условий, от марки применяемой смазки и устанавливается эксплуатирующей организацией.

   Окраска металлоконструкций устройства проводится один раз в 4 – 6 лет, периодичность окраски зависит от состояния окрашиваемых поверхностей и метеорологических условий.

   Геодезическая (инструментальная) проверка прямолинейности ствола мачты заключается в сверке положения оси трубы мачты в местах крепления к ней оттяжек с нулевой отметкой теодолита. В случае несовпадения оси, производят натяжение оттяжек в безветренную погоду так, чтобы ось мачты совпала с нулевой отметкой теодолита. Допуск на отклонение трубы мачты на длине между оттяжками устанавливается равным   1 / 2  диаметра трубы секции мачты.

8. Опускание мачты.

8.1. Приведение устройства до горизонтального положения с выкладкой мачты на подставки производится с целью:

· ревизии антенны, секций мачты, оттяжек, фланцевых соединений;

· мелкого ремонта и замены всех изношенных деталей мачты;

· полной или частичной окраски антенн и секций мачты;

· замены повреждённых оттяжек.

8.2. Для осуществления опускания необходимо установить на фундаменте лебедку и закрепить её на шпильки 25 гайками 31, собрать стрелу подъема и состыковать  её с фланцем основания в соответствии с монтажным чертежом ХЖ 4.115.282 МЧ. Закрепить боковые оттяжки 20 на оголовке стрелы подъёма.

   Произведите заправку троса лебедки 2 в ролик стрелы подъёма. Конец троса закрепите на вилке кронштейна 10 пальцем. Стрела подъема должна быть установлена на 5 – 10 градусов к горизонту с помощью подставки. Ослабьте муфтами натяжение всех оттяжек мачты, начиная с верхнего яруса. Перецепите поочередно оттяжки 17,18,19 (начиная с верхнего яруса) с переднего анкера на стрелу подъёма.

   Изменение длины троса при перецеплении осуществляется его перемещением между пластинами зажима оттяжки. Оттяжки натянуть равномерно. 

8.3.  Приложите к оттяжке 15 верхнего яруса заднего анкера 24 (противоположного лебедке 2) поперечное усилие рукой, чтобы мачта была стронута с места из вертикального положения в сторону заднего анкера, одновременно стравливайте трос с барабана лебедки вращением рукоятки. Опустите мачту на деревянные подставки.     

ВНИМАНИЕ !  ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

· переносить оттяжки с анкера на стрелу без предварительного ослабления всех оттяжек мачты;

· отсоединять от анкера следующую оттяжку до закрепления предыдущей на стреле;

· изменять порядок ослабления натяжения оттяжек.

СОСТАВ  МАЧТЫ  ХЖ 4.115.282, высота  24  метра.
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	Оттяжка
	1

	ХЖ 6.362.026
	Анкер
	4

	ХЖ 6.480.166
	Шпилька
	8

	
	2. МОНТАЖНЫЙ  КОМПЛЕКТ  ХЖ 4. 070.193

	ХЖ 4.058.004 – 1
	Лебедка
	1

	ХЖ 4.115.260
	Секция
	1

	ХЖ 4.115.272
	Секция
	1

	ХЖ 4.132.544
	Кронштейн
	1

	ХЖ 4.164.181 – 2
	Упаковка
	1

	ХЖ 4.164.293
	Упаковка
	1

	ХЖ 4.443.111
	Оттяжка
	2

	ХЖ 6.354.045
	Ручка
	1


ПРИЛОЖЕНИЕ

Мачта – монтажный чертеж
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Фланцевое 
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соединение секций.
	Поз
	Обозначение
	Наименование
	Кол
	Примечание

	1
	
	
	
	

	2
	ХЖ4.058.004-01
	Лебедка
	1
	Входит в ХЖ4.070.193

	3
	
	
	
	

	4
	ХЖ4.115.260
	Секция мачты
	4
	1 шт. входит в ХЖ4.070.193

	5
	ХЖ4.115.260-01
	Секция мачты
	3
	

	6
	ХЖ4.115.272
	Секция мачты
	1
	Входит в ХЖ4.070.193

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	ХЖ4.132.644 
	Кронштейн
	1
	Входит в ХЖ4.070.193

	11
	ХЖ4.135.398
	Основание
	1
	

	12
	
	
	
	

	13
	ХЖ4.443.109
	Оттяжка
	3
	1-ый ярус

	14
	ХЖ4.443.109-01
	Оттяжка
	3
	2-ый ярус

	15
	ХЖ4.443.109-02
	Оттяжка
	3
	3-ый ярус

	16
	
	
	
	

	17
	ХЖ4.443.110
	Оттяжка
	1
	1-ый ярус

	18
	ХЖ4.443.110-01
	Оттяжка
	1
	2-ый ярус

	19
	ХЖ4.443.110-02
	Оттяжка
	1
	3-ый ярус

	20
	ХЖ4.443.111
	Оттяжка
	2
	Входит в ХЖ4.070.193

	21
	
	
	
	

	22
	ХЖ6.354.045 Сп
	Ручка
	1
	Входит в ХЖ4.070.193

	23
	
	
	
	

	24
	ХЖ6.362.026
	Анкер
	4
	

	25
	ХЖ6.480.166
	Шпулька
	8
	

	26
	
	
	
	

	27
	
	Болты ГОСТ 7805-70 

М10х35.35.019
	56
	

	28
	
	Болты ГОСТ 7805-70 

М10х45.36.019
	4
	

	29
	
	
	
	

	30
	
	Гайки ГОСТ 5927-70 

М10-6Н5.019
	68
	

	31
	
	Гайки ГОСТ 5927-70 

М16-6Н5.019
	16
	

	32
	
	
	
	

	33
	
	Шайбы ГОСТ 5927-70 10-65Г.019
	68
	

	34
	
	Шайбы ГОСТ 11371-78 10.04.019
	4
	

	35
	
	Шайбы ГОСТ 11371-78 16.04.019
	8
	


1. Размеры для справок

2. Масса не мачты более 320 кг.

3. Максимальная горизонтальная ветровая нагрузка от антенны не более 150 кг.

4. Отклонение верхней плоскости фундаментов л, м, н от общей горизонтальной плоскости не более 20 мм.

5. Бетон фундаментов класса В15(200) при размере фракции крупного заполнителя: 10…20 мм. Марка бетона при водопроницаемости W4, по морозостойкости F100.

6. При развертывании мачты использовать комплект монтажных частей ХЖ4.070.193, поставляемый отдельно.

7. После установки мачты в вертикальное положение необходимо: 

А)  оттяжки  поз. 17, 18, 19 поочередно перенести на анкер поз. 24. Увеличение длины троса осуществляется его перемещением между пластинами зажима.

Б)  Лебедку поз. 2, секции поз. 3, 4 и 6, кронштейн поз. 10 оттяжки поз. 20 (из комплекта монтажных частей  ХЖ4.070.193 отсоединить).

Фундамент (вид сбоку).
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Фундамент (вид сверху).
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Основание мачты
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Лебёдка для подъёма

[image: image11.png]A (7:2) (1)





Крепление оттяжек к мачте.
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