                                    КОРМУШКА ДЛЯ АКВАРИУМА 

                                       И  ДРУГИЕ ВОЗМОЖНОСТИ.

                            Попов Е.В с Камчатки ( evgenypopov_47@yahoo.com)

Долгое отсутствие (иногда более месяца) частенько приводило к мысли, что неплохо бы сделать автоматическую кормушку для аквариума. Описания кормушек, что встречались в литературе и Интернете, не устраивали по причине, что представляли собой обыкновенный сосуд, открываемый в нужное время снизу электромагнитом, что крайне плохо, -  время срабатывания электромагнита разное и корма может высыпаться слишком много или совсем ничего (если корм мелкий и слипся от долгого лежания). Вашему вниманию предлагается кормушка, позволяющая регулировать количество корма под любое количество рыб и крайне простую. За идею взят принцип работы мясорубки. 

В металлической трубке вращается «червяк» их алюминиевой проволки со скоростью около 1-2 об/сек, приводимый в движение электродвигателем с редуктором через гибкую пружину. (для передачи вращения от двигателя на червяк через 90 град.). Трубка имеет два отверстия – сверху для засыпки корма из флакона из под шампуня (на фото внизу не показан, виден только красный колпачок флакона) ), второе отверстие снизу для высыпания корма в аквариум.. Вся кормушка расположена  на Г образном корпусе из оргстекла  шириной около 3 см. – это удобно, берешь и вешаешь кормушку на край аквариума,  конструкция очень устойчива и легко убирается.  В зависимости от времени вращения электродвигателя высыпается нужное количество корма. Время  работы регулируется от 3 до 15 секунд, если рыб очень много, время можно добавить. 
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ДЕТАЛИ. Труба длинной  5-7 сантиметров и диаметром 7-9 мм. (использовалась телескопическая антенна старого телевизора «Сапфир»). Червяк внутри трубки изготовлен из обычного алюминиевого провода диаметром 2-2.5 мм.  Сначала на сверле наматывается алюминиевый провод виток к витку, снимается с сверла и растягивается до длинны трубки. С одной стороны трубка закрывается наглухо ( у меня в качестве заглушки хорошо подошел старый транзистор) с другой стороны в червяк вставляется вал из той же проволки,  (или другой, главное чтобы ось туго сидела в червяке) обжимается плоскогубцами, слегка надфилем снимаются заусеницы, и через примитивную втулку выводится наружу для соединения через пружину с двигателем.
Двигателем управляет одновибратор на микросхеме 561ТМ2 с усилителем на транзисторе КТ361Б.  При работе двигатель вращается со скоростью около одного оборота в секунду. Длительность работы регулируется переменным резистором 2,2 мегома . Длительность работы при заданных номиналах получается от 3.5 до 15 секунд.
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Включение можно производить  любым положительным импульсом, ( коротким или очень длинным не имеет значения), его можно взять из фабричных часов , собранных на микросхеме  К176ИЕ13 с  вывода 7 . Можно взять сигнал откуда угодно, лишь бы он выдавал положительный импульс (не более напряжения питания микросхемы или замыкал вывод «запуск» на плюс питания микросхемы. Двигатель ИДР-6 встречается нечасто и имеет очень малый ток потребления и если есть сложности с его приобретением, лучше вместо двигателя впаять реле  типа РЭС-80 и уже им включать двигатель с редуктором, который Вы найдете.

 На фото устройство выглядит так. 
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Вообще-то хотелось сделать устройство для аквариума более широкими возможностями – чтобы свет включало два раза в день и кормило рыб. Программируемое устройство с возможностью включения и выключения продается в магазине и стоит 580 рублей (у нас на Камчатке), но как показывает долгий опыт использование чего- нибудь с чем- нибудь, что не сам делал, обычно в процессе, вызывает только головную боль. Поэтому было принято решение делать все самому. Первоначально для включения планировалось изготовить простенький таймер, включающий кормушку два раза в день. Но таймер без индикатора  времени крайне неудобен, да и сами часы состоят всего из трех микросхем, [image: image4.png]271
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 Это обычная стандартная схема  настольных часов выпуска 80-90-х годов, выпускались как со светодиодными индикаторами, так и катодолюминисцентными, для нас это значения не имеет, главное, чтобы в них использовалась микросхема 176ИЕ13 . Такие часы несложно сделать и самому. Но если добавить еще одну микросхему К176ИЕ13 и включить ее почти параллельно первой микросхеме К176ИЕ13,(кроме выводов 2,7 и 11)то получим двое независимых  часов и двое будильников на один индикатор, которые позволят включать аквариум утром и вечером (будильников стало два). Выводы 2 у микросхем К176ИЕ13 сделать коммутируемыми, т.е  когда у одной микросхеме на выв.2 напряжение питания (часы отобразят время этой микросхемы), то выв.2 второй микросхемы «заземляется» и наоборот, если нужно знать время второй микросхемы (часы2/буд.2) на ее 2 выв. подают напряжение питания а у первой микросхемы выв.2 заземляют. Коммутацию удобно производить реле РЭС-80. У реле две пары перекидывающихся контактов. Одной парой коммутируют 2 вывод, а другой парой коммутируют выв.11  - установки времени часов и будильников. Остальные выводы микросхем К176ИЕ13 (та, которая в часах) и  D1-К176ИЕ13 просто запараллелены, (Это не отраженно на схеме, дабы не усложнять).Динамик можно убрать. К этим двум часам /будильникам подключены два одинаковых таймера, каждый с плавной выдержкой времени от часа до 5 часов. При Утреннем и вечернем включении света включается и кормушка. Параллельно лампам освещения включен компрессор. Чтобы не путаться в таймерах – при работе утреннего таймера включается зеленый светодиод, при работе вечером красный. (хотя это без разницы, но так удобнее.) Таймеры собраны на микросхемах К176ИЕ12 и триггере К561ТВ1, включение и выключение реле света и кормушки на К561ТМ2.  Включение и выключение света осуществляется поляризованным реле РПС-24, его применение усложнило схему, но хотелось «чтобы не потребляло» (или как говорил Старик Хоттабыч «чтобы не гудело». Поляризованное реле потребляет ток только в моменты включения и выключения и поэтому у него две обмотки. Схема упростится, если поставить обычное реле, достаточное по мощности для включения ламп освещения, их много в настоящее время выпускается, но придется взять блок питания чуточку помощнее, чтобы хватило тока для срабатывания и удержания этого реле. Реле РПС-24 потребляет не меньше, но так как ток потребляется только в момент переключения, то хватает энергии конденсаторов блока питания, а в спокойном состоянии потребляется ток около 15 ма и то львиную долю занимает стабилитрон стабилизирующий напряжение питания микросхем.
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Блок питания  - обыкновенный нестабилизированный адаптер на 12 вольт. Для питания накала катодолюминисцентного индикатора применен простейший преобразователь.
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Если использовать обыкновенное реле для включения света, например от дистанционного включения телевизора, то схему необходимо упростить, убрать Т4,Т5, РПС-24, резисторы R14. R15. R16. R26. R27, Конденсаторы С11, С12, не использовать  вторую половину корпуса  561ТМ2 (D4-2). Схема включения выглядит так.
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Резисторы таймеров, управляющие временем работы ламп (заодно и компрессора) R20 и R28 выведены на переднюю панель, там же находится резистор R12, управляющий временем работы кормушки (3-15 сек). Веден переключатель с нейтральной фиксацией, принудительно включающий свет, (на схеме не отображен, дабы не перегружать) Для включения  или выключения, кратковременно замыкаются базы транзисторов КТ3107Л через резистор 10 ком на землю. Корпус устройства изготовлен из передней панели отслужившего видеомагнитофона. Там есть готовое стекло под индикатор времени и кнопки, используемые для управления. Так как на лицевую панель уходит около трети панели магнитофона, то оставшейся панели хватает и на заднюю часть устройства, щель кассетоприемника можно заклеить. 

Это устройство используется у меня на работе. Через четыре дня праздников приходишь на работу и наблюдаешь счастливых и довольных накормленных рыб. Первые дни следил за работой устройства, то сейчас кормление состоит в насыпании корма во флакон раз в две недели (можно и больше, но корма лучше разные, пока сможешь кормить сам.).Это фото конечного устройства. Разъемы и ручки управления выведены
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с левой стороны. Там же в разъем управления двигателем кормушки заведены выводы от резервного аккумулятора на 7,8 вольта . Фотографии и схемы сделаны при помощи сканера и поэтому извиняюсь за существующее качество.
Нарекания принимаю по адресу evgenypopov_47@yahoo.com/
2005 год. Петропавловск-Камчатский.
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