Управление синтезатором  частоты радиостанции “МАЯК” на AVR микроконтроллере. 

   Данное устройство позволяет управлять частотой радиостанции “МАЯК” в диапазоне 144,5-146,0 МГц. В режиме репитер и антирепитер индицируется частота передачи. Программа хранит в энергонезависимой памяти 63 частоты каналов и одну VFO, включая репитерный разнос +600 кГц, антирепитерный разнос -600 кГц, с шагом перестройки 25 кГц. Запись частот в каждую ячейку памяти гарантируется 100000 раз. В режиме “SCAN” происходит сканирование с 53 по 63 канал памяти, в режиме “DUAL” – сканирование между любым каналом памяти и частотой “VFO”. При понижении напряжения источника питания на индикаторе отображаются прочерки. При выключении питания или нажатии клавиши “CLOCK” индикатор переходит в режим часов. Подтверждением нажатия клавиш служит короткий звуковой сигнал высокого тона. 

  Принципиальная схема на Рис. 1. Микроконтроллер MC1 AT90S2313  управляет работой синтезатора радиостанции, передавая в блок приемопередатчика на МС4 и МС5 последовательный код частоты, анализирует состояние клавиатуры, нажатие тангенты PTT, состояние шумоподавителя BUSY, напряжение питания радиостанции и передает информацию на жидкокристаллический 10-ти разрядный индикатор  МС3 НТ1611. Питание стабилизировано МС2 78L05, напряжение - 5 вольт. Для питания ЖКИ используется отдельный источник питания +1,5 вольта, (для установки и коррекции времени используются кнопки S1 и S2). Питание на МС4 и МС5 подается с блока синтезатора +9В, туда же желательно установить и плате с ними. Вариант 1 на Рис.1 соответствует синтезатору на трех К561ИЕ11, Вариант 2 – синтезатор с дополнительной платой на К155РЕ3. Если у Вас другой синтезатор, установите перемычками 125,000 МГц и подключите остальные шины по весу. Сигналы с контроллера подаются по кабелю, соединяющему Пульт управления и Приемопередатчик, используются свободные A0, A1, A2 (последним можно продублировать землю). Сам контроллер встраивается в Пульт управления, питание +13,8 В. Сигнал BUSY снимается с D16  К561ЛА7 вывод 3, сигнал TX/RX с переключателя S8 (выводы на схеме 55). Выход “SOUND”  подключается к собственному динамику (телефон из трубки) или УНЧ приемника, регулируется подбором R6 (не забывайте, что УНЧ блокируется шумоподавителем). Кнопки управления – любые. Индикатор – любой аналог НТ1611, используемый в АОНах. Так как индикатор имеет горизонтальное положение, то устанавливать его придется на корпус сверху. 

Остановимся на работе программы. Существует два основных режима работы - VFO и MEMORY. Они переключаются соответствующей клавишей V/M. 


 Режим VFO.           На индикаторе   

        Нажимая “H” или “L” на один шаг увеличиваем или уменьшаем частоту.

        При их удержании частота начинает изменяться с шагом 100 кГц.

        Нажимая “S/D” включаем режим “DUAL”.

        Нажимая “F” переходим в режим “SERVIS”.

        При выключении питания частота VFO сохраняется. 


 Режим MEMORY. На индикаторе   
         Нажимая “H” или “L” увеличиваем или уменьшаем канал памяти на один.

         При удержании клавиш – непрерывное изменение номера канала.

         Нажимая “S/D” включаем режим “SCAN”.

         Нажимая дважды “F” записываем в память частоту, набранную в “VFO”.

Режим “SERVIS”.  Нажимая “H” или “L” переходим между:                            

_S____- -   -     режим частота RX – TX совпадает,

         _S____Р_   -     режим репитера,

         _S____Р-    -     режим антирепитера.

При включении питания устанавливается режим совпадения RX – TX. Для изменения режима репитера необходимо выйти в “SERVIS”,  выбрать режим, например репитер, и  выйти из  “SERVIS”, нажав “F”. То есть при нажатии на “F” выбранная на экране информация записывается в память.

Изменение частоты.  Перейдем в режим “VFO”. Нажимая “H” или “L” на один шаг увеличиваем или уменьшаем частоту на заданный шаг. Затем можно включить режим репитера, антирепитера, перейти в режим “MEMORY”, выбрать канал и нажав “F” два раза записать содержимое VFO в память.

Режим  “SCAN”.     Сканируются каналы памяти 53 – 63. При появлении несущей сканирование приостанавливается, при пропадании – через 3 секунды возобновляется. Для выхода из режима надо нажать любую клавишу или “PTT”.

Режим  “DUAL”.    Сканируются: канал памяти и “VFO”. При появлении несущей сканирование приостанавливается, а при пропадании – через 3 секунды возобновляется. Для выхода из режима надо нажать любую клавишу или “PTT”.

Режим  “LOCK”.     В  режиме  передачи,  нажимая  на “H” блокируем  клавиатуру.  Для разблокирования - нажимаем на “L” в режиме передачи.

Настройка.    После  проверки  правильности  установки  всех  деталей  подается  питание. Уровень срабатывания индикации пониженного напряжения – R5, на выводе 12 МС1 порог около 2,5 вольта. 

Замена. МС1 AT90S2313-4PC, AT90S2313-4PI, AT90S2313-10PC, AT90S2313-10PI. Стоимость 2,25$ в питерской “ЭФО” и московской “Точка Опоры”. VD1 – любой светодиод, можно уменьшить R1 до 470 – 910 Ом и вывести светодиод на переднюю панель как индикатор питания. VD2, VD3 – любые диоды. Кварц в пределах 2000…6000 кГц, резисторы с допуском 20%.

“Модернизация” – для нежелающих иметь часы, можно исключить R11, VT1, S1, S2, “CLOCK”, а питание подать с делителя:  +5В на резистор 10k на резистор 3k3 на корпус, с точки соединения резисторов на VDD индикатора +1,5В.

Прошивка программы – обращайтесь к автору.

Перспектива.   Планируется замена индикатора на МЭЛТ МТ10Т7-7, что даст возможность поставить индикатор на переднюю панель, правда это повлечет изменения программы и подключения.   

                             UA4NX    Эдуард  Дергаев      ua4nx@kesbyt.kirov.elektra.ru      Апрель 2001г.                                                             
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  Рис.1   Принципиальная схема управления синтезатором частот радиостанции “МАЯК”  на  AVR микроконтроллере фирмы ATMEL.
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