Устранение приостановки протяжки бумаги в принтере HP LaserJet 5L.

Поражает воображение скорость, с которой производители обновляют модельный ряд своей продукции. На этом фоне принтер HP LaserJet 5L выглядит устаревшим. Но если нет возможности приобрести другой, то и этот ещё послужит при уходе за ним. 


От многолетней работы у принтера автора появилась неисправность. После переда​чи информации на принтер раздавался, как обычно, щелчок захвата бумаги и лист начинал втягиваться. Пройдя путь, примерно, в треть листа, он останавливался краем перед входом в картридж и раздавался скрип. После нескольких рывков, длиной около миллиметра, на фоне скрипа, лист далее продвигался не останавливаясь. На листе, в месте остановки, размазанный тонер и нет серединной четверти текста или графики.

Разборка принтера и анализ работы его механической части выявил причину непо​ладки. До порошкового картриджа лист бумаги протягивается двумя парами роликов. Два ведущих ролика чуть больше и обрезиненные, и два других пластмассовых голых ведомых роликов поменьше. Большие ролики установлены на пластиковом валу, а он вставлен в коромысло, на которое давит спиральная пружина. Обрезиненные ролики, подпираемые коромыслом, упираются в малые ролики без зазора. Роль малых роликов – это создание опоры для больших роликов. Большие ролики, вращаясь, толкают бумагу. Бумага, зажатая между двумя парами роликов, движется. От долгой работы у маленьких роликов из пластмассы сработались шипы – опорные концы валов. Шипы представляли собой протёршиеся кольцевые канавки. А проушины качелей, в которых вращались валы малых опорных роликов, так же протерлись. Результатом явилось вращение больших обрезиненных роликов по бумаге (отсюда скрип) и проскальзывание их из-за того, что ролики-сателлиты плохо прижимают бумагу к большим роликам.
 
Первое, что приходит в голову – это реставрация износившихся поверхностей с по​мощью клея, растворенных пластмасс, эпоксидной смолы. Но пластмасса роликов похожа на полипропилен, который не клеится. Установить какие-то фторопластовые прокладки – то же не надёжно, им не за что держаться и они вывалятся. Металлические прокладки в проушинах будут протирать шипы валов роликов. Вариант лучше – это перевести упор​ные ролики из пассивного бытия в активную роль. Для этого нужно, чтобы пассивно стоящие в проушинах опорные ролики начали двигаться навстречу обрезиненным активным роликам. Нужна рессора для пассивных роликов. Осмотр узла показал, что рессору можно сделать очень простой. Достаточно сделать её из пружинной проволоки в виде рамочного коромысла, на одной стороне которого стоит ролик, а концы другой стороны будут упираться в угол фасонного углубления качели. 
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Для изготовления рессоры нужно взять спиральную пружину с диаметром проволоки 0,6 – 0,7мм. В эту пружину нужно вставить гвоздь, шило, сверло, хвостовик надфиля или другой предмет, который будет служить осью. Эту ось можно держать в руке или зажать в тисках. Захватив конец проволоки пружины пассатижами нужно потянуть его перпендику​лярно оси и вытянуть на длину 150мм. Для ка​ждой рессоры необходима проволока длиной 75мм. Это с запасом в 5мм. Просто потянуть проволоку пружины для разматывания без на​девания на ось нельзя. Получится сильно вытя​нутая спираль, которую труднее выпрямлять. Из этой проволоки нужно пассатижами согнуть рессору согласно чертежу на Рис.1. На готовую деталь невозможно надеть ролик. В связи с этим узел нужно делать в комплексе. Для экономии пластмассы концы валов малых роликов имеют цилиндрические углубления диаметром 
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1мм. Для того чтобы в валу получилось сквозное отверстие, необходимо посверлить сверлом 1мм перегородку между углублениями в середине вала. Теперь нужно взять толстую иглу от шприца или системы для медицинских капельниц и переливаний. Спросить иглу можно в аптеке. Диаметр отверстия иглы должен быть 0,8–1мм. От иглы надфилем отпилить кусок трубки равной длине вала ролика. Отверстие в валу расширить сверлом до диаметра втулки из игольной трубки. Втулку плотно вставить в отверстие вала. Можно обойтись и без втулки, тогда отверстие в валу расширять не нужно, но с втулкой надёжнее. 

Далее нужно взять заготовленный отрезок пружинной проволоки и, отступив от конца 4мм, пассатижами сделать первый сгиб под 90 градусов. Ещё через 9-9,5мм (зависит от радиуса сгиба) будет второй сгиб. Отступив ещё столько, делается третье загибание. На этом этапе на ещё не согнутый конец проволоки надевается ролик. Торчащий из вала конец сгибается без зазора и плотнее прижимается пассатижами к торцу вала ролика, параллельно плечу с другого бока. Оставшиеся два сгиба делаются симметричными ранее сделанным. Лишняя длина откусывается. Зазор между концами должен быть 1,5-2мм. На такое расстояние концы разведёт перегородка между фасонными углублениями качели. А до установки рессоры концы лучше, подогнув, свести поближе. Модернизированный ролик показан на Рис. 2. и Рис. 3.
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Ролик, установленный на своём штатном месте в качели, виден на Рис. 4 и Рис. 5.
Угол рессоры необходимо отрегулировать на большую силу подталкивания ролика.
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При сборке узла не помешает смазать трущиеся места (шипы вала ролика, проушины качели, втулку вала) смазкой типа ЦИАТИМ-201.

Для разборки принтера нужно его левую сторону повернуть вверх как на Рис. 6. Затем снизу нажать на зацеп 1 и, расстегнув его, снять крышку 2 отсека дополнительной карты памяти.
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Далее необходимо у принтера открыть переднюю аппарель с приёмником печатной продукции, потянуть на себя и вытащить картридж 3 на Рис. 7. У картриджа нужно закрыть его шторкой светочувствительный вал. Сам картридж тоже лучше прикрыть от света. Теперь нужно отвернуть винты крепления корпуса 1 и 2.
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       Для облегчения разборки принтера можно снять переднюю аппарель. Этот узел снимается легко. С левой стороны отверткой нужно отжать слева направо шарнир 1 на Рис. 8.
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На следующем этапе принтер необходимо развернуть тыльной стороной к себе. С этой стороны отворачиваются винты 2, 8 и 10 на Рис. 9. Обязательно вытащить, не менее
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чем на половину, подставку для бумаги 5 на Рис. 9 или 2 на Рис. 11приёмного лотка. Если этого не сделать, то она будет упираться во внутреннюю перемычку корпуса 3 на Рис. 11 и не даст снять заднюю стенку.

 Теперь нужно от крайнего правого угла тыльной стенки отступить вниз 20мм и, в этой точке, вставить отвёртку встык между стенкой и боковиной корпуса. Это точка 7 на Рис. 9 и Рис. 10. В образовавшуюся щель вставить гвоздь, ручку надфиля, спичку и т.д. 
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 В этом месте находится зацеп 1 на Рис. 11. Зацеп нужно отвести от выступа под ним. 
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Оставив расширяющий предмет в точке 7 на Рис. 9 и Рис. 10 нужно отвёрткой отжать зацеп в прямоугольном проёме 6 на Рис. 9. и верхний правый угол задней стенки оттянуть на несколько миллиметров к себе, чтобы зацепы 6 и 7 отошли от выступов.

Далее в правом нижнем углу тыльной стенки, отступив от нижней плоскости 40мм вверх, расцепить ещё один зацеп в точке 9 на Рис. 9 или 4 на Рис. 11. Освободив правый край стенки нужно разъединить зацепы 1, 3 и 4 на Рис. 9 на левой стороне. После этого стенка должна отойти от корпуса. Места зацепов неплохо обозначить рисками.

Сняв заднюю стенку и взявшись руками за боковины, необходимо сдвинуть корпус вперёд на 5мм и более, и поднять его вверх. Сдвигают корпус за тем, что у него внизу на переднем крае есть выступы 1 на Рис. 12, которые входят в зацепление с краем шасси.
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Сняв корпус из тыльной части шасси вынимают лоток подачи бумаги.

Освободив шасси принтера из корпуса, нужно его повернуть левым боком. Затем раздвинув захваты 2 у шестерни 1 на Рис. 13 необходимо её стянуть с вала. Шестерня передаёт вращение валу, а он вращает обрезиненный эксцентрик захвата бумаги модернизируемого узла. Отмечать, как установлена шестерня не нужно. Это предусмотрели конструкторы аппарата. С внутренней стороны шестерни на ободке втулки есть два шлица разной ширины. У литой детали на валу, соединяемой с шестернёй, есть два зуба разной ширины в пары к шлицам. Эти пары видны на Рис. 14. Разная ширина зубьев и шлицов не даёт установить детали неправильно.
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Теперь шасси поворачивается правым боком. Здесь в полукруглом проёме боковины снимается соединяющая электрически шасси и вал пружина. Это видно на Рис. 15.
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Удерживающую вал серьгу поддеть отвёрткой, чуть приподнять конец для выхода зацепа из лунки и повернуть на 45 градусов против часовой стрелки, а затем стянуть её с вала как на Рис. 16. 
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Правый конец вала 1 на Рис. 17 поднимается вверх и подаётся на себя. Левый конец вала вытаскивается из отверстия. Разборка закончена.
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Сборка производится в обратной последовательности. Во фронтальном нижнем левом углу шасси находиться переключатель 1 на Рис.18 дорожек (верхней или нижней) выхода печатной продукции. До установки корпуса аппарата рычаг этого переключателя перевести в верхнее положение. После установки корпуса обязательно необходимо посмотреть в щель как на Рис. 18 между корпусом и шасси, и убедиться, что выступ внутреннего рычага попал в проушину внешнего. Если этого не сделать, то придется корпус принтера вновь снимать – рычаги редко сами совпадают при сборке.

На Рис. 19 и Рис. 20 вариант ремонта поломавшихся зацепов аппарели. Зацепы сделаны по месту и образцу оставшейся одной целой этой пластиковой детали. Зацеп сделан из нержавеющей 0,3-0,5мм стали (или другой пружинящей). Он прижат шести лепестковой скобкой из кровельной жести, с размерами по месту установки.
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В течение трёх лет, прошедших с момента ремонта, отказов функционирования по этим причинам ещё не было.
     4. 2014.                                                                                                                                     PAMIH
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