Процессор Video/Syn
Введение.
Примечание: Если другого не указано, номера контактов упоминаются для 44-контактного корпуса PLCC.
Общее описание.
VSP2860 - это цифровой сигнальный процессор, который способен выполнить все функции цифровой сигнальной обработки в узлах Video и Sync цифрового TV приемника (далее - телевизора), который обычно комбинировался из процессоров PVPU и DPU и тактового генератора MCU цифровой TV системы DIGIT 2000.

VSP2860 предназначен главным образом для второго видеоканала телевизора, оборудованного средством "картинка-в-картинке" (небольшое изображение второго TV канала или другого видео​источника, показываемого на экране одновременно), но может быть также использован во всех применениях, которые требуют цифрового видео, синхронизации и развертки на одном чипе.

Разработанный по NMOS технологии и помещенный в 44-контактньш PLCC корпус или 40-контактный DIL корпус, VSP2860 совместим с системой цифровых сигнальных процессоров DIGIT 2000 по уровням сигналов, расположению контактов, источнику питания и т.д.

Особенности.
Основными особенностями Video/Sync процессора VSP2860 являются:

- канал яркости с компенсацией задержки, цветовой режекторный фильтр, фильтр высокочастотной коррекции, контрастный умножитель и ограничитель;

- канал цветовой насыщенности с цветовым демодулятором, АСС (автоматическая регулировка цветности), умножитель цветового насыщения, ограничитель и мультиплексор цветовой насыщен​ности;

- регулировка пользователем контрастности, цветовой насыщенности, преобладающего цветового тона и т.д.;

- узел разделения синхроимпульсов с двухсторонним амплитудным ограничителем, горизонтальная PLL (ФАПЧ - фазовая автоподстройка частоты), вертикальное разделение, генерация ведущего горизонтального синхроимпульса со второй фазой регулировочной петли, генерация пилы и пара​болы для геометрической настройки;

- генерация тактового сигнала на чипе, или внешний тактовый сигнал;

- полная совместимость с системой DIGIT 2000.

Среда.
На рис.1 показана блок-схема видео-узла цифрового телевизора, соответствующего концепции DIGIT 2000, которая оборудована средством изображение-в-изображении. Кроме уже известных частей для нормального изображения, состоящих из видео кодека VCU 2133, узла видео процессора, составленного из PVPU (или CVPU), SPU и DMA (или только PVPU в простейшем случае), процессора развертки DPU 2553 и тактового генератора MCU 2600 или MCU 2632, имеется узел для второго (небольшого) изображения. Этот узел состоит из VAD 2150 Video A/D Converter (видео АЦП), процессора VSP2860, дополнительного процессора SECAM, PIP2250 Picture-in-Picture (процессор изображение-в-изображение) и двух DRAMs 16Kx4 бит каждая.
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Рис №1

Другое применение процессора VSP2860 продемонстрировано на рис. 1-2, который показывает узел видео и синхро обработки малогабаритного телевизора, который может быть реализован очень экономично с помощью микросхемы VSP2860.
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Соединения контактов..40-контактный DIL корпус.
    1         L6 Luma Output / выход L6 сигнала яркости/

    2         L7 Luma Output (MSB) /выход L7 сигнала яркости (старший бит)/

    3         VO Video Input (LSB) /вход VO сигнала (младший бит)/

    4         VI Video Input /вход VI видеосигнала/

    5         V2 Video Input /вход V2 видеосигнала/

    6         V3 Video Input /вход V3 видеосигнала/

    7         V4 Video Input /вход V4 видеосигнала/

8
V5 Video Input /вход V5 видеосигнала/

9
V6 Video Input /вход V6 видеосигнала (старший бит)/

10
IM Bus Clock Input /вход тактового сигнала шины IM/
11
IM Bus Ident Input
/вход опознающего сигнала шины IM/

12
IM Bus Input/Output /вход/выход шины IM/

13
Clamping Output /выход сигнала фиксации/

14
Combined Output for Delayed Horizontal and Vertical Blanking (DHB) /комбинированный выход для горизонтального         и вертикального гашения/

15
Horizontal Playback Input /вход сигнала обратного хода горизонтальной развертки/

     16
Undelayed Horizontal Blanking Output (UHB) /выход сигнала не задержанного горизонтального гашения/

17
Vertical Protection Input /входной сигнал вертикальной защиты/

18
Vertical Playback Output /выход сигнала обратного хода вертикальной развертки/

19
Vertical Sawtooth Output /выход вертикальной пилы/

20
East/West Parabola Output /выход параболы Восток/Запад/

21
Horizontal Drive Output /выход запускающего сигнала горизонтальной развертки/

22
Leave Vacant /резервный/

23
Interlace Control Output /выходной

24
ФМ Main Clock Input /вход основной тактовой частоты ФМ/

25
Leave Vacant /резервный/

26
ФМ Main Clock Output /выход основной тактовой частоты ФМ/

27
Reset Input /вход сигнала Reset/
28
Skew Data Output /выход расфазированных данных/

29
Ground /земля/

30
Vsup /напряжение питания Vsup/
31
CO Chroma Output (LSB) /выход СО сигнала цветности (мл. бит)/

32
СЗ Chroma Output (MSB) /выход СЗ сигнала цветности (ст. бит)/

33
С2 Chroma Output /выход С2 сигнала цветности/

34
С1 Chroma Output /выход С1 сигнала цветности/

35
LO Luma Output (LSB) /выход LO сигнала яркости (мл. бит)/

36
LI Luma Output /выход L1 сигнала яркости/

37
L2 Luma Output /выход L2 сигнала яркости/

38
L3 Luma Output /выход L3 сигнала яркости/

39
L4 Luma Output /выход L4 сигнала яркости/

40
L5 Luma Output /выход L5 сигнала яркости/

44-контактный PLCC корпус.
1
IM Bus Clock Input /вход тактового сигнала шины IM/

2
IM Bus Ident Input /вход опознающего сигнала шины IM/

3
IM Bus Input/Output /вход/выход шины IM/

4
Leavel Vacant /резервный/

5
Clamping Output /выход сигнала фиксации/

6
Combined Output for Delayed Horizontal and Vertical Blanking (DHB) /комбинированный выход для горизонтального и вертикального гашения

7
Horizontal Playback Input /вход сигнала обратного хода горизонтальной развертки/

8
Unrelayed Horizontal Blanking Output (UHB) /выход сигнала не задержанного горизонтального гашения/

9
Vertical Protection Input /входной сигнал вертикальной защиты/

10
Vertical Playback Output /выход сигнала обратного хода вертикальной развертки/

11
Vertical Sawtooth Output /выход вертикальной пилы/

12
East/West Parabola Output /выход параболы Восток/Запад/

13
Leave Vacant /резервный/

14
Horizontal Drive Output /выход запускающего сигнала горизонтальной развертки/

15
Interlace Control Output /выходной сигнал управления чересстрочной разверткой/

16
ФМ Main Clock Input /вход основной тактовой частоты ФМ, кварцевый генератор/

17
Leave Vacant /резервный/

18
Leave Vacant /резервный/

19
ФМ Main Clock Output /выход основной тактовой частоты ФМ/

20
RESET Input /вход сигнала RESET/
21
Skew Data Output /выход расфазированных данных/

22
Ground
/земля/

23
Vsup /напряжение питания Vsup/

24
СО Chroma Output (LSB) /выход СО сигнала цветности (мл. бит)/

25
СЗ Chroma Output (MSB) /выход СЗ сигнала цветности (ст. бит)/

26
С2 Chroma Output /выход С2 сигнала цветности/ л.
27
С1 Chroma Output /выход С 1 сигнала цветности/

28
LO Luma Output (LSB) /выход LO сигнала яркости (мл. бит)/

29
LI Luma Output /выход LI сигнала яркости/

30
L2 Luma Output /выход L2 сигнала яркости/

31
L3 Luma Output /выход L3 сигнала яркости/

32
L4 Luma Output /выход L4 сигнала яркости/

33
L5 Luma Output /выход L5 сигнала яркости/

34
L6 Luma Output /выход L6 сигнала яркости/

35
L7 Luma Output (MSB) /выход L7 сигнала яркости (ст. бит)/

36
Leavel Vacant /резервный/

37
VO Video Input (LSB) /вход VO видеосигнала (мл. бит)/

38
VI Video Input /вход VI видеосигнала/

39
V2 Video Input /вход V2 видеосигнала/

40
V3 Video Input /вход V3 видеосигнала/

41
V4 Video Input /вход V4 видеосигнала/

42
V5 Video Input /вход V5 видеосигнала/

43
V6 Video Input /вход V6 видеосигнала (ст. бит)/

44
Leavel Vacant /резервный/

Описание контактов для 44- контактного корпуса PLCC.
Контакты с 1 по 3 - связи шины IM. 

Через эти контакты VSP2860 подсоединяется к шине IM и обменивается информацией с CCU (Central
Control Unit - центральный блок управления). Контакты 1 и 2 (входы
тактового и
опознающего

сигналов) являются однонаправленными от CCU к VSP. Контакт 3
(вход/выход
шины IM) -двунаправленный.

Контакт 5 - выход сигнала ограничения 

Этот  выход генерирует  ограничивающие  импульсы,  необходимые  аналого-цифровому

преобразователю VAD 2150 или видео кодеку VCU 2133 для ограничения видео сигнала
на фиксированном DC уровне.

Контакт 6 - комбинированный выход для горизонтального и вертикального гашения 

Этот выход с третьим состоянием подает импульс "sandcastle" ("замок из песка"), составленного из задержанного горизонтального импульса гашения и вертикального импульса гашения. В состоянии высокого импеданса на контакте 20 выходной уровень определяется нагрузкой, представленной видео кодеком VCU.

Контакт 7 - вход сигнала обратного хода горизонтальной развертки 

Этот контакт требует положительных импульсов для обратного хода горизонтальной развертки, которые должны быть ограничены до уровня источника питания Vsup при помощи диода.

Контакт 8 - выход сигнала незадержанного горизонтального гашения 

Этот выход генерирует импульсы незадержанного горизонтального гашения. Эти импульсы используются для удвоения усиления входного усилителя VCU в течение длительности импульсов.

Контакт 9 - входной сигнал вертикальной защиты 

Для защиты кинескопа от повреждения (выгорания), в случае неправильного функционирования вертикальной развертки, ответный импульс, полученный из отклоняющей системы вертикальной развертки, должен быть подан на контакт 9. Если этот импульс не превьпиает внутреннего порога 2.5 В в течение вертикального гашения, то вертикальный импульс гашения, выводимый наружу на контакте 20, устанавливается в низкий (Low) уровень 

Контакт 10 - выход сигнала обратного хода вертикальной развертки 

Этот контакт выводит такой же широтно-импульсный модулированный пилообразный сигнал, как и контакт 11, но только в течение 0.35 мсек после запуска сигнала обратного хода вертикальной развертки. В течение остального времени на контакте 7 высокий импеданс. Выходной сигнал контакта 7 используется для быстрой перезарядки накопительного конденсатора.

Контакт 11 - выход вертикальной пилы.

Этот контакт выводит сигнал для управления выходным каскадом вертикальной развертки в широтно-импульсной модулированной форме. Для генерации требуемого аналогового пилообразного сигнала, выходной сигнал контакта 11 должен быть интегрирован внешним образом, т.е. с помощью RC-цепочки. Этот сигнал может быть изменен блоком CCU.

Контакт 12 - выход параболы Восток/Запад.

Этот контакт выводит частотно-кадровый параболоидный сигнал для коррекции искажений кадра, вызванных влиянием магнитных полей в направлении Восток/Запад, в широтно-импульсной модулированной форме. Парабола Восток/Запад может быть отрегулирована CCU через ишну IM и процессор HSP (High-Speed Processor).
Контакт 14 - выход запускающего сигнала горизонтальной развертки.

Этот контакт выводит запускающий сигнал для выходного каскада горизонтальной развертки.

Контакт 15 - выходной сигнал управления чересстрочной развертки.

Этот контакт предназначен для управления каскадом мощности для вертикального спаривания по переменному току в режиме чересстрочной развертки.

Контакт 16 - вход основной тактовой частоты FM, кварцевый генератор.

Для ввода требуемого тактового сигнала к этому контакту должен быть подсоединен кварц, задающий тактовую частоту или внешний источник с разделительным конденсатором.

Контакт 19 - выход основной тактовой частоты ФМ .

Этот контакт выводит основную тактовую частоту FM, генерируемую на контакте 16, для использования его другими процессорами.

Контакт 20 - вход сигнала RESET .

Этот контакт используется для сброса процессора VSP 2860. Сброс активизируется по уровню Low, a при уровне High процессор VSP готов к обмену с CCU.
Контакт 21 - выход расфазированных данных .

Этот выход поставляет поток расфазированных данных, требуемых микросхемами TPU или PIP для регулировки фазы видеосигнала.

Контакт 22 - Земля.

Этот контакт подсоединяется к отрицательному полюсу источника питания.

Контакт 23 - напряжение питания Vsup.
Этот контакт подсоединяется к положительному полюсу источника питания.

Контакты с 24 по 27 - выходы СО-СЗ сигнала цветности.

Эти выходы, которые могут быть отключены блоком CCU через шину IM (регистр "SEC"), поставляют разностные цветовые сигналы (R-Y) и (B-Y), мультиплексируемые по четырем линиям, для процессора "картинка-в-картинке" PIP 2250 или для видео-кодека VCU.
Контакты с 28 по 35 - выходы LO-L7 сигнала яркости.

Эти выходы поставляют обработанные сигналы яркости в параллельном 8-битном коде процессору PIP 2250 или видеокодеку VCU.

Контакты с 37 по 44 - входы видеосигналов ViO - Vil6.

Через эти входы VSP2860 получает отцифрованный (композитный) видеосигнал от аналого-цифрового преобразователя VAD 2150 или от видеокодека VCU 2133 в параллельном 7-битном коде Грэя.

